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FORMAGAO TECNICA

Em processo de certificagdo pela DGERT, o ITG Engenharia disponibiliza em parceria com outra
empresa nacional, um leque alargado de solugdes de formagao, promovendo agbes nas areas
de Ensaios Nao Destrutivos (END), Soldadura, Materiais e outras areas tecnoldgicas, dispondo
de uma equipa conjunta de profissionais qualificados nas diversas areas.

FORMAGAO A MEDIDA

Realizamos desde o diagnéstico de formacao a apresentagdo de um plano de formagao ajustado
a realidade de cada cliente e em qualquer ponto do pais.

Num curto espaco de tempo faremos um plano de formagao ajustado as suas necessidades nas
varias areas técnicas da industria metalomecanica, metalurgica, naval, ferroviaria, automavel, .
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ENSAIOS NAO DESTRUTIVOS

0O controlo ndo destrutivo é o recurso a técnicas nao intrusivas/ evasivas que permitem determinar
a integridade de um material, peca ou estrutura.

A complexidade dos produtos produzidos nos dias de hoje requer uma maior confianga e 0s
consumidores exigem garantias de performance por periodos de tempo consideraveis. Isto
implica uma énfase nos aspetos relacionados com a qualidade onde esta inserido o controlo nao
destrutivo.

0 “Know-How” da nossa equipa de profissionais devidamente qualificados, coloca-nos na linha da
frente na capacidade de transferéncia de conhecimentos/ competéncia nesta area. Assim,
juntamente com a equipa de gestdo/ coordenagdo, estes sao responsaveis pela preparagdo e
desenvolvimento pedagdgico das agdes de formacdo pautadas pelo mais alto rigor cientifico e
técnico.
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Curso: Técnicas de Ensaios Nao Destrutivos (Geral)

1. Plano Curricular

. DURACAO
FORMADOR TEMA / MODULO
Teorica Pratica
30 min

1. | Introducéo aos Ensaios N&o Destrutivos

) 30 min 30 min
Inspecéo Visual

1,5h 45 min
Liquidos Penetrantes
2 Técnicas . » 1,5h 30 min
" | superficiais Particulas Magnéticas
1h 45 min
A definir Eddy Current

Aplicabilidade das Técnicas de acordo com os

materiais/detecdo de defeitos 30 min 45 min

2h 1h
Radiografia Industrial

Técnicas 2h 1h

3. A0
Volumeétricas Ultrassons

Aplicabilidade das Técnicas de acordo com os

materiais/dete¢do de defeitos 30 min 45 min

CARGA HORARIA 16 horas

2. Objetivos
2.1. Objetivos Gerais
Dotar os participantes com os conhecimentos que Ihes permitam distinguir e apoiar na
realizagao de trabalhos no dmbito das diferentes Técnicas END disponiveis.

2.2. Objetivos Especificos
» Saber distinguir as diferentes Técnicas END disponiveis;
» Conhecer os principios basicos de cada Técnica;
» Saber identificar as vantagens e desvantagens das técnicas, tanto na aplicagao nos
diferentes materiais como na capacidade de dete¢do de defeitos;
Saber como executar os END abordados;
» Saber avaliar fornecedores END.

A\
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3. Contetdos Programaticos
3.1. - Introdugado os ensaios Nao destrutivos
» Abordagem aos principais métodos de ensaio, superficiais e volumétricos.
Enquadramento historico dos END
Aplicacoes
Vantagens VS Desvantagens

YV VYV V

3.2. — Técnicas Superficiais

Introdugdo ao método
Principios fisicos basicos
Equipamentos

Técnicas de Ensaio
Execugdo Pratica

A\

YV V V

3.3. — Técnicas Volumétricas

Introducdo ao método
Principios fisicos basicos
Equipamentos

Técnicas de Ensaio
Execugdo Pratica

Y

V'V V V

4. Destinatarios
Engenheiros ou inspetores que requerem um conhecimento geral e alguma experiéncia nos

métodos de END (Ensaios N&@o Destrutivos);

Engenheiros de Soldadura que desejam aprofundar os seus conhecimentos END.
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Curso: Inspecao Visual - Nivel | e Il

1. Plano Curricular

Contribuinte N° 516 500 660

, DURAGAO
FORMADOR TEMA / MODULO
Tedrica Prética
Introdugdo Histérica e Terminologia usada nos END (Ensaios .
~ . 45 min
Nao Destrutivos)
5h 1h
Principios Fisicos do Método e conhecimentos associados
Conhecimento do Produto e das capacidades do Método e
. . 5,5h 1.5h
. | Técnicas derivadas
? 4h 3h
Equipamentos
a definir 3,5h 1,5h
Informagao Prévia ao ensaio
4h 4h
Ensaio
2h 1,15h
. | Avaliacdo e Relatério
1,45h 1h
. | Aspetos relacionados com a Qualidade
30 min
Desenvolvimentos
CARGA HORARIA 40h
2. Objetivos

2.1. Objetivos Gerais
Dotar os participantes com os conhecimentos teoricos e praticos que lhes permitam
desenvolver capacidades operativas na area de ensaios ndo destrutivos por meio de
Inspegao Visual, fornecendo-lhes a formagao minima para acesso a qualificagao nivel Il
conforme a Norma EN I1SO 9712:2012.

2.2. Objetivos Especificos
No final da acdo de formacgao, os formandos deverdo ser capazes de:
Identificar as regras de execugdo do ensaio de Inspegdo Visual e os

>

YV V V V

equipamentos que se podem utilizar;
Terminologia;

Normas de relevo;

Principios basicos;

Comprimentos de onda visiveis;
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>

Atributos do material que afetam o ensaio;

Fatores Psicoldgicos e Ambientais;

Tecnologia de produto;

Composicao do material;

Aspetos relacionados com as pegas em Servigo;
Capacidades e limitagbes da inspec¢ao visual;
Técnicas associadas;

Introducdo e aplicagbes do equipamento;

Imagem fotografica e video;

Armazenamento, transferéncia e gravagao de dados;
Documentagdo pré-ensaio;

Como preparar e calibrar um teste;

Detalhe providenciado no nivel I, adicionando a habilidade de coordenar e
controlar a execugdo do ensaio de nivel I;
Qualificagdo de pessoal.

Conforme requisitos da norma ISO/TR 25107:2006

4, Destinatarios

Inspetores e Técnicos empresas de servigos, produgao e manutengdo, com atividade na area dos
Ensaios Nao Destrutivos.

N°® 516 500 660
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Curso: Liquidos Penetrantes — Nivel | e Il

1. Plano Curricular

. DURACAO
FORMADOR TEMA / MODULO
Tedrica | Pratica
2h
1. | Introdug@o, terminologia, propésito e historia dos END
3h
2. | Principios fisicos do método e conhecimentos associados
2h 3h
3. [ Conhecimento do produto e capacidade do método
. 3h 1h
4. | Equipamento
2h 1h
5. [ Informagao prévia ao ensaio
- 2h 4h
a definir 6. | Execugdo do Ensaio
3h 4h
7. | Avaliac3o e Relatorio
2h
8. [ Avaliagdo de Descontinuidades
2h 2h
9. | Aspetos sobre a qualidade
3h
10. | Condicdes ambientais e de seguranga
1h
11. | Inovagdes
CARGA HORARIA 40h

2. Objetivos
2.1. Objetivo Geral

Dotar os participantes com os conhecimentos teoricos e praticos que lhes permitam
desenvolver capacidades operativas na area de ensaios nao destrutivos através de Liquidos
Penetrantes, fornecendo-lhes a formagdo minima para acesso a qualificag@o nivel Il, conforme
as Normas EN ISO 9712:2012.
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2.2. Objetivos Especificos
No final da agdo de formacgao, os formandos deverdo ser capazes de:

» ldentificar as regras de execuc¢do do ensaio de Liquidos Penetrantes e os
equipamentos e produtos associados de acordo com as normas europeias
aplicaveis;

» ldentificar os varios tipos de defeitos e sua classificacdo de acordo com as
Normas Europeias aplicaveis;

3. Conteudos Programaticos
» ldentificagdo dos critérios de aceitagdo de acordo com as normas europeias
aplicaveis;
Preparacao de instrucdes técnicas de ensaio.
Terminologia;
Normas aplicaveis;
Defeitos Tipicos de acordo com o processo de fabricacao;
Projeto e manuseamento de unidades e instalag6es de penetrantes;
Informagao sobre o objeto a ensaiar, elaboracdo de instrucdes de trabalho;
Ensaio;
Verificagdo da informacao sobre o ensaio;
Bases de avaliagao;
Avaliagdo das descontinuidades;
Qualificagdo do Pessoal;
Eliminagdo de residuos quimicos;
Inovacgoes.

VVVVVYVYVYVVYVYVVYVYY

Conforme requisitos da norma ISO/TR 25107:2006

4. Destinatarios
Inspetores e Técnicos empresas de servigos, producdo e manutengdo, com atividade
na area dos Ensaios Nao Destrutivos.
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Curso: Particulas Magnéticas Nivel | e Il

1. Plano Curricular

. DURAGAO
FORMADOR TEMA / MODULO
Tedrica | Pratica
1h
1. | Introdugéo, terminologia, propésito e histéria dos END
7h
2. | Principios fisicos do método e conhecimentos associados
7h 3h
3. | Conhecimento do produto e capacidade do método
4h 3h
4. | Equipamento
) ) 2,5h 1h
5. | Informag@o prévia ao ensaio
- 4h
a definir 6. | Execugdo do Ensaio
2h 2h
7. | Avaliac3o e Relatorio
1h
8. | Quantificagdo
i 1h
9. | Aspetos sobre a qualidade
1h
10. | Condigbes ambientais e de seguranga
30 min
11. | Inovagbes
CARGA HORARIA 40h

2. Objetivos
2.1. Objetivo Geral

Dotar os participantes com os conhecimentos teéricos e praticos que Ihes permitam
desenvolver capacidades operativas na area de ensaios ndo destrutivos pelo método de
Magnetoscopia, fornecendo-lhes a formagao para acesso a qualificagdo nivel Il, conforme
a Norma EN ISO 9712:2012.

2.2. Objetivos Especificos
No final da acdo de formacgao, os formandos deverdo ser capazes de:
» Identificar as regras de execucdo do ensaio por Particulas Magnéticas e
0s equipamentos associados de acordo com as Nomas aplicaveis;
» ldentificar os varios tipos de defeitos, sua classificagao e sua
detetabilidade pelo Ensaio de Particulas Magnéticas;
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3. Conteudos Programaticos

» Preparar instrugdes de trabalho escritas;

» ldentificar os critérios de aceitacdo de acordo com as Normas aplicaveis por
produto.
Terminologia;
Normas aplicaveis;
Fendmenos fisicos basicos;
Conhecimento dos varios produtos utilizados;
Varios Tipos de Equipamentos;
Consideracoes sobre a sele¢ao de equipamento;
Instrucdes prévias ao ensaio;
Ensaio;
Reportar resultados dos ensaios;
Avaliacdo e confirmacao das informacdes do ensaio;
Qualificagdo do Pessoal;
Condigdes de seguranga e meio ambientais.
Informacao geral sobre inovagdes

VVVVVVVVVYYVYYVYY

Conforme requisitos da norma ISO/TR 25107:2006

4. Destinatarios
Inspetores e Técnicos de empresas de servi¢os, producdo e manutencdo, com atividade na area
dos Ensaios Nao Destrutivos e Fabricagdo Metalica.
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Curso: Radiografia Industrial Nivel |

1. Plano Curricular

] DURACAO
FORMADOR TEMA / MODULO
Teodrica Pratica
1h
1. | Introdugdo Histérica e terminologia usada nos END
6h
2. | Principios fisicos do método e conhecimentos associados
Conhecimento do Produto e das capacidades do Método e
. . 2h 1h
3. | Técnicas derivadas
) 1h 2h
a definir 4. | Equipamentos
1h
5. | Informag@o Prévia ao ensaio
6h 14h
6. | Ensaio
2h 2h
7. | Avaliagdo e registo
2h
8. | Aspetos da Qualidade
CARGA HORARIA 40h
2. Objetivos

2.1. Objetivos Gerais
Dotar os participantes com os conhecimentos tedricos e praticos que lhes permitam
desenvolver capacidades operativas na area de ensaios nao destrutivos por meio de
radiografia industrial, fornecendo-lhes a formagdo minima para acesso a qualificagdo
nivel |, conforme a Norma EN 1SO 9712:2012.

2.2. Objetivos Especificos

No final da agdo de formagao, os formandos deverdo ser capazes de:

» ldentificar as regras de execug¢do do ensaio de Radiografia Industrial bem

como os principios fisicos associados;
Conhecer os equipamentos a utilizar durante o ensaio;
Compreender o processo de revelagdo e equipamentos associados;
Interpretar e avaliar a qualidade de uma radiografia;
Interpretar e executar uma Instrucao de Ensaio.

YV V V V
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3. Conteudos Programaticos

> Historia dos END;
Terminologia;
Normas de relevo;
Principios basicos;
Conhecimento do produto;
Introducdo ao equipamento;
Conhecimento prévio ao ensaio;
Ensaio de radiografia industrial;
Reportar o ensaio;
Interpretar uma instrucao de trabalho;
Qualificagdo do Pessoal.

YVVVVVYVYVYVYVYVYYVY

4. Destinatarios
Inspetores e Técnicos empresas de servigos, produgao e manutengdo, com atividade na area dos
Ensaios Nao Destrutivos.
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Curso: Radiografia Industrial Nivel Il

1. Plano Curricular

. DURACAO
FORMADOR TEMA / MODULO
Tedrica Pratica
2h
1. | Introdugdo Histérica e terminologia usada nos END
12h
2. | Principios fisicos do método e conhecimentos associados
Conhecimento do Produto e das capacidades do Método e
- : 4h 2h
3. | Técnicas derivadas
2h 4h
4. [ Equipamentos
- 2h
a definir 5. [ Informagao Prévia ao ensaio
) 12h 20h
6. [ Ensaio
) ) 4h 4h
7. [ Avaliagdo e registo
4h
8. | Decisdo e Avaliagdo
4h
9. [ Aspetos da Qualidade
4h
10. | Desenvolvimentos
CARGA HORARIA 80h

2. Objetivos
2.1. Objetivos Gerais
Dotar os participantes com os conhecimentos tedricos e praticos que lhes permitam
desenvolver capacidades operativas na area de ensaios nao destrutivos por meio de
Radiografia Industrial, fornecendo-lhes a formagdo minima para acesso a qualificagao
nivel I, conforme a Norma EN I1SO 9712:2012.

2.2. Objetivos Especificos
No final da acdo de formacgao, os formandos deverdo ser capazes de:
» ldentificar as regras de execugdo do ensaio de Radiografia Industrial bem
como os principios fisicos associados;
» Conhecer os equipamentos a utilizar durante o ensaio;
» Compreender o processo de revelagdo e equipamentos associados;
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Interpretar e avaliar a qualidade de uma radiografia;

Interpretar e avaliar descontinuidades de soldadura e fundicao;
Desenvolver uma instrucao de ensaio;

Interpretar e executar uma Instrucao de Ensaio.

Y V V VY

3. Conteudos Programaticos

>

VVVVVYVVVVVYYVYVY

Historia dos END;

Terminologia;

Normas de relevo;

Principios basicos;

Conhecimento do produto;

Introducgdo ao equipamento;
Conhecimento prévio ao ensaio;

Ensaio de radiografia industrial;
Reportar o ensaio;

Interpretar e classificar descontinuidades;
Desenvolver uma instrugao de trabalho;
Conhecer o state of the art da técnica;
Qualificagdo do Pessoal.

4. Destinatarios
Inspetores e Técnicos empresas de servigos, produgdo e manutengdo, com atividade na area dos

Ensaios Ndo Destrutivos.
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Curso: Saide, Seguranga e Prote¢ao Radioldgica

1. Plano Curricular

. DURACAO
TEMA / MODULO
Tedrica Pratica
30min
1. | Enquadramento geral
2. | Organismos Internacionais S
) ) 2h
3. | Legislagdo aplicavel
2h
4. | Efeitos biologicos das radiagdes ionizantes
2h
5. | Grandezas e Unidades
2h
6. | Identificacdo do pessoal exposto a radiagdes
2h 1h
7. | Protegdo radiol6gica
) o 2h
8. | Medidas a empregar na protegao radioldgica
1h 1h
9. | Aplicagdo das medidas de protecdo radiol6gica
Carga Horaria 16 Horas

2. Objetivos
2.1. Objetivos Gerais

Aquisic¢ao de conhecimentos no dominio da Saude, seguranca e Prote¢cdo Radioldgica

2.2. Objetivos Especificos
» Capacidade de compreensdao dos principios fundamentais da protegdo
radioldgica, dos limites das doses e dos pardmetros que implicam reducao
da dose recebida no ambito da gamagrafia e radiografia industrial.

» Conhecer a legislagdo aplicavel, e o principio ALARA.
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3. Conteudos Programaticos

Enguadramento geral

Organismos internacionais

Legislacao aplicavel

Efeitos bioldgicos das radiagdes ionizantes
Grandezas e Unidades

Atividade

Dose absorvida

Doses equivalentes

Dose efetiva

Identificagdo do pessoal exposto a radiagdes
Trabalhadores expostos

Membros do publico

Protecao radiol6gica

Principios da protecao radioldgica

Medidas a empregar na protecao radiolégica
Distancia

Tempo

Barreiras

Aplicacdo das medidas de protecao radioldgica
Classificagdo do local de trabalho e sinais de aviso
Formacao e informagao aos trabalhadores
Vigilancia do local de trabalho e controlo dosimétrico
Incidentes e acidentes, emergéncias e responsabilidades

VVVYVYVVVVVYVVYVYVVYVYVVVYYVYYVYY

4. Destinatarios

Inspetores e Técnicos de empresas de servicos, produ¢do e manutencdo, com atividade na area
dos Ensaios Ndo Destrutivos, em particular na area da radiografia industrial onde é requisito
obrigatério para ser técnico devidamente credenciado.
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Curso: Interpretacao Radiografica — Nivel Il

1. Plano Curricular

. DURAGAO
FORMADOR TEMA / MODULO
Tedrica Pratica
1h
1. | Introdug@o a Radiografia Industrial
1h 3h
2. | Observagdo de Radiografias
- 4h 4h
a definir 3. | Técnicas de Aplicacdo
8h 25h
4. | Avaliagdo de Juntas Soldadas
10h
5. | Codigos, Normas e Procedimentos
CARGA
HORARIA 56 horas

2. Objetivos

2.1. Objetivos Gerais
Dotar os participantes com os conhecimentos tedricos e praticos que lhes permitam
desenvolver capacidades operativas na area de ensaios nao destrutivos por meio de
Interpretacdo Radiogréafica, fornecendo-lhes a formagdo minima para acesso &
qualificagd@o nivel Il, conforme a norma EN ISO 9712:2012.

2.2. Objetivos Especificos
No final da a¢do de formagao, os formandos deverdo ser capazes de:

> Identificar as regras de execugdo do ensaio de Radiografia Industrial e os
equipamentos que se podem utilizar;

» ldentificar os varios tipos de descontinuidades e sua classificacdo de
acordo com a norma EN SO 6520-1.

3. Conteudos Programaticos

Requisitos do Negatoscdpio

Luz ambiente

Observagao de radiografias de diferentes materiais
Localizagdo do Indicador de Qualidade de Imagem
Adaptacao luz ambiente e Acuidade Visual
Identificagdo da radiografia

Identificagdo e Localizagdo da Peca na radiografia
Medida da Densidade do filme

VVVYVVYVY
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Defeitos do filme

Contribuinte N° 516 500 660

Técnicas de Filme-Multiplo. Pardmetros de variacdao de espessura. Velocidade do

filme. Latitude do filme
Ampliacdo e Projecao

Relagbes Geométrica. Penumbra geométrica / nitidez. Sensibilidade pelo Indicador

Qualidade Imagem.

Distancia Fonte — Filme. Dimensao focal.

Métodos de triangulagado para localizar descontinuidades
Ampliagdo localizada

Técnicas de manuseamento do filme

Revisdo dos Métodos de Soldadura

Descontinuidades em soldadura (normas aplicaveis)

Origem e Orientacdes tipicas de Descontinuidades

Imagem na radiografia

Codigos e Normas de Soldaduras e Critérios de aceitagao aplicaveis
Radiografias de Referéncia ou Cartas de Descontinuidades
Normas aplicaveis

Aceitacdo de Técnicas radiograficas e modos de posicionamento
Aplicagao de Procedimentos Especificos

Processo para verificagdo dos pardmetros radiograficos
Relatérios Radiograficos

4. Destinatérios
Inspetores e Técnicos empresas de servigos, produgao e manutengdo, com atividade na area dos
Ensaios Nao Destrutivos, com vista a validagao de relatérios de radiografia.
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Curso: Ultrassons - Nivel |

1. Plano Curricular

, DURAGAO
FORMADOR TEMA / MODULO
Tedrica Pratica
1h
1. | Introdugdo e Historia dos END
2. | Terminologia UT (EN 1330-4) 1h
3. | Principios Fisicos do Método e Conhecimentos Associados 6h
4. | Conhecimentos sobre Processos e Descontinuidades Tipicas At
. ) 2h
5. | Capacidades do método
6. | Equipamentos e Acessorios 2h 2h
. s . - . 4h
A definir 7. | Informagédo Prévia ao Ensaio/Instrugdes Escritas
Execucédo do Ensaio
»  Soldadura (EN ISO 17640);
»  Forjados (EN 10228-3)
+ ASMEV
+  EN14127
9. [ Relatorio de Ensaio 2h
. 1h
10. | Aspetos sobre a qualidade
11. | Avaliagdo 3h
CARGA HORARIA 40h

2. Objetivos
2.1. Objetivo Geral

Dotar os participantes com os conhecimentos teoricos e praticos que Ihes permitam
desenvolver capacidades operativas na area dos END, mais especificamente no ensaio
por Ultrassons, fornecendo-lhes a formagdo minima para acesso a qualificagao nivel
[, conforme a Norma EN 1SO 9712:2012.
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2.2. Objetivos Especificos
No final da a¢do de formagao, os formandos deverdo ser capazes de:
» ldentificar as regras de execuc¢do do ensaio por Ultrassons e o0s equipamentos
associados de acordo com as Normas aplicaveis;
» Conhecer os diferentes processos de fabrico, defeitos associados, tipos de corrosao
ou desgaste € o seu efeito nas medicdes;
» Selecionar os equipamentos e os paradmetros de ensaio em relagao ao objeto, fase de
processo e objetivo;
» Interpretar instrucbes de ensaio de acordo com as condigdes contratuais, normas ou
codigos aplicaveis para execugao.

3. Conteudos Programaticos

Terminologia de UT (EN1330-4);

Principios fisicos dos Ultrassons;

Equipamentos de ensaio;

Técnicas de Ensaio e modos de medicao;

Tipos de defeitos e sua origem;

Documentos de referéncia: normas aplicaveis, procedimentos e instrucdes de ensaio;
Formas de Registo e relatérios de ensaio.

Conforme requisitos da norma ISO/TR 25107:2006

VVVYVYVYYVY

4. Destinatarios
Inspetores e Técnicos de empresas de servi¢os, producdo e manutencdo, com atividade na area

dos Ensaios Nao Destrutivos e fabricagdo metalica.
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Curso: Ultrassons - Nivel Il

1. Plano Curricular

DURAGAO
FORMADOR TEMA / MODULO — —
Tedrica | Pratica
1. 1h
Introdugdo historia e terminologia utilizada nos END
2. | Principios Fisicos do Método e Conhecimentos Associados 16h
3. [ Conhecimentos sobre Processos e Descontinuidades Tipicas 4h
. . 4h
4. | Capacidades do método
5. | Equipamentos e Acessorios &h 8h
50 Pravi : = . 4h 4h
6. |Informagédo Prévia ao Ensaio/Instrucdes Escritas
A definir - .
Execucdo do Ensaio
»  Soldadura (EN ISO 17640);
7. *  Fundicdo (EN 12680-1) 8h 8h
»  Forjados (EN 10228-3)
« ASMEV
8. | Avaliagao e Relatério (SO 11666) 8h
9. | Aspetos sobre a qualidade (EN I1SO 9712) 1h
10. | Avaliagdo Final 6h
CARGA HORARIA 80h
2. Objetivos

2.1. Objetivo Geral
Dotar os participantes com os conhecimentos tedricos e praticos que lhes permitam
desenvolver capacidades operativas na area dos END, mais especificamente no
ensaio por Ultrassons, fornecendo-lhes a formagdo minima para acesso a
qualificagdo nivel Il, conforme a Norma EN ISO 9712:2012.
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2.2. Objetivos Especificos
No final da a¢do de formagao, os formandos deverdo ser capazes de:
> ldentificar as regras de execugdo do ensaio por Ultrassons e os equipamentos
associados de acordo com as Normas aplicaveis;
» Selecionar os equipamentos e os parametros de ensaio em relagdo ao objeto,
fase de processo e objetivo;
» Conhecer os diferentes processos de fabrico, defeitos associados, tipos de
corrosdo ou desgaste e o seu efeito nas medigdes;
» Interpretar e preparar instrucdes de ensaio de acordo com as condigdes
contratuais, normas ou codigos aplicaveis para execugao;

> ldentificar os critérios de aceitagdo de acordo com as Normas/Instrucoes
aplicaveis por produto.

3. Conteudos Programaticos
» Histéria e Terminologia de UT (EN1330-4);

Principios fisicos dos Ultrassons;

Processos de fabrico, tipos de defeitos e sua origem;
Capacidades do ensaio

Equipamentos e Acessorios

Selecdo de sondas

Instrugdes prévias ao ensaio

Documentos de referéncia: normas aplicaveis, procedimentos e instrugdes de ensaio;
Formas de Registo e relatérios de ensaio

Avaliagdo e confirmagao das informagdes do ensaio
Qualificacdo do Pessoal

Consideragoes de seguranga e meio ambiente
Informag@o geral sobre inovagoes

Conforme requisitos da norma ISO/TR 25107:2006

YVVVVVYVYVYVVVYVYYVYY

4. Destinatarios
Inspetores e Técnicos de empresas de servicos, producdo e manutencdo, com atividade na area

dos Ensaios N@o Destrutivos e fabricagdo metalica.
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Curso: Medicao de Espessuras - Nivel 1 e Il

1. Plano Curricular

. DURAGAO
FORMADOR TEMA / MODULO
Tedrica Pratica
1 Fundamentos do ensaio por Ultrassons 12h
2. Equipamento de Ensaio 4h 4h
3. | Técnicas de Ensaio 4h
4. | Calibragdo de Sistemas de Ensaio 4h 4h
A definir ’
5. | Tipos de Defeitos e sua Origem 4h
6. Técnicas de Ensaio e Condi¢des das Pecas a Ensaiar 4h
7. | Normas de Ensaio 8h
8. Registos de Ensaio e Interpretagdo de Resultados 4h 8h
CARGA HORARIA 60horas
2. Objetivos

2.1. Objetivo Geral

Dotar os participantes com os conhecimentos tedricos e praticos que lhes permitam
desenvolver capacidades operativas na area dos END, mais especificamente na
Medigdo de Espessuras por Ultrassons, fornecendo-lhes a formagdo minima para
acesso a qualificagao nivel I, conforme a Norma EN ISO 9712:2012.

2.2. Objetivos Especificos
No final da agdo de formagao, os formandos deverdo ser capazes de:
» lIdentificar as regras de execucdo do ensaio por Medi¢do de Espessuras e os
equipamentos associados de acordo com as Normas aplicaveis;
» Selecionar os equipamentos e os pardmetros de ensaio em relagdo ao objeto,
fase de processo e objetivo;
» Conhecer os diferentes processos de fabrico, defeitos associados, tipos de
corrosao ou desgaste e o seu efeito nas medigdes;
> Preparar e elaborar instrugdes de ensaio de acordo com as condigdes contratuais,
normas ou cddigos aplicaveis para execugao e aceitacao.

Rua Nova de Nespereira, N© 7 - 4770-287 Lagoa VNF - Tel: +351914 345923 - geral@itg-engenharia.pt - www.itgengenharia.pt



Contribuinte N° 516 500 660

IT

Instituto Tecnolégico do Gas

ENGENHARIA @F

3. Conteudos Programaticos
» Terminologia de UT (EN1330-4);
Principios fisicos dos Ultrassons;
Equipamentos de ensaio;
Técnicas de Ensaio e modos de medigao;
Tipos de defeitos e sua origem;
Documentos de referéncia: normas aplicaveis, procedimentos e instrucdes de ensaio;
Formas de Registo e relatérios de ensaio.

YVVYVY YV VY

Conforme requisitos da norma ISO/TR 25107:2006

4. Destinatarios
Inspetores e Técnicos de empresas de servicos, producao e manutencao, com atividade na area

dos Ensaios Ndo Destrutivos e fabricagdo metalica.
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SOLDADURA

Estamos dedicados ao apoio de fabricantes, no sentido de melhoria do seu produto e reducgao
de custos em soldadura.

Promovemos para isso, formacado a pedido do cliente ou de acordo com programas sugeridos
em normas e guias.

Focalizamos o treino na compreensdo dos principios da soldadura, requisitos e parametros de
especificagdes e processos particulares. Também sao integrados os principios basicos de
metalurgia, propriedades dos materiais e tensdes/deformagdes em soldadura.
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Curso: EN 1090- Execucao de estruturas em ago e aluminio

1. Plano Curricular

. DURACAO
FORMADOR TEMA / MODULO
Tedrica Pratica
2:00 -
1. | Apresentacdo da EN 1090 e EN ISO 3834-1
Conhecer e analisar o regulamento para comercializagdo de 200

2. | produtos de construgdo

et 4:00 -
esignar 3. | Requisitos de qualidade segundo EN 1SO 3834-1

4:00 -
4. | Controlo de produgao no fabrico

2:00 2:00
5. | Exemplos praticos

CARGA HORARIA 16H

2. Objetivos
2.1. Objetivos Gerais

» Marcacao CE de estruturas Metalicas;
> Apresentacdo da norma EN1090-1 e EN 1090-2

2.2. Objetivos Especificos
No final da a¢do de formacao, os formandos estar mais sensiveis 8 norma EN 1090 sendo
capazes de:
» Conhecer e analisar o regulamento para comercializagdo de produtos de
construcéo;
» Identificar os requisitos da norma para a construgao metalica;
» Conhecer e aplicar a norma para controlo de fabrico.
3. Conteudos Programaticos
» Norma EN 1090-1
»> Norma EN 1090-2
» Norma EN ISO 3834-1
» Niveis de qualidade da construgdo metalica segundo a norma EN 1SO 3834
» Requisitos de qualidade segundo EN ISO 3834-1
4. Destinatarios
Técnicos de qualidade e producao com fungdes de coordenacao de soldadura.
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Curso: Elaboracao de planos de soldadura e boas praticas na construcao
soldada

1. Plano Curricular

FORMADOR TEMA / MODULO DURACAO
Teorica Pratica
1. | Processo de soldadura MIG/MAG 2:00h
Tipo de juntas e adequacao ao uso
2. P J - 1:00h
Simbologia de soldadura
- 3. 2:00h 2:00h
a definir
Classificagao e avaliagdo de Imperfeigdes
4, 1:00h
Ensaios ndo destrutivos
5. 3:00h 1:00h
6. | Elaboragdo de planos/ mapas de soldadura 2:00h 2:00h
CARGA HORARIA 16 horas
2. Objetivos
2.1. Objetivos Gerais

» Atualizacdo de conhecimentos e enquadramento com os requisitos e instrugdes
vigentes na constru¢dao de componentes soldados.

» Otimizar o processo de construgdo soldada utilizando planos de soldadura
adequados.

2.2. Objetivos Especificos
No final da agdo de formacgao, os formandos deverao ser capazes de:

» Compreender os principios basicos do processo de soldadura MIG/MAG

» Adequar o tipo de junta & construcao;

» Reconhecer, identificar e aplicar simbologia de soldadura de acordo com a norma
ISO 2553;

» Compreender os principios basicos de inspe¢do de soldadura assim como dos
ensaios ndo destrutivos (END) mais relevantes;

» Reconhecer as descontinuidades tipicas do processo de soldadura MIG/MAG
possiveis de avaliar para cada tipo de END como avali-las de acordo com a
norma EN ISO 5817;

» Reconhecer, avaliar e esquematizar os requisitos imprescindiveis na construgdo
soldada de forma a adequéa-los em planos de produgao.
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3. Conteudos Programaticos

> Simbologia de soldadura > Fissuras;

> Folga; > Poros;

> Taldo > Bordos queimados;
> Angulo de Chanfro; > Falta de fus@o; )

> Inspecdo Visual; > Falta de penetragao;
> Ensaio de particulas magnéticas; > Falta de enchimento;
> Ensaio de liquidos penetrantes; > N Limpeza da

> Ensaio radiografia; superficie;

> Fontes de iluminagdo, e iluminagéo > Norma EN IS0 5817;
especial; > Norma ISO 6520-1;
> Escantilhdo, escalas e ferramentas > Norma ISO 2553;
especiais; > Planos de soldadura
> Imperfeigdes;

4. Destinatarios

Colaboradores de empresas de varios sectores com interesse em adquirir/reciclar conhecimentos
na area de soldadura.
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Curso: EN ISO 15609 + 15614 - Elaboracao de Especificacoes de
Soldadura e Qualificacao de Procedimentos de Soldadura

1. Plano Curricular

) DURAGAO
FORMADOR TEMA / MODULO
Tedrica Pratica
4 h
1. | Apresentacdo da norma EN 1SO 15609-1:2004
2h
2. | Elaborar Especificagdo de Procedimentos de Soldadura
4h
3. | Apresentagdo da norma EN ISO 15614-1:2017
a definir 2h
4. | Elaborar Qualificagdo de Procedimentos de Soldadura
2h
5. | Casos praticos de elaboracdo de um EPS
Casos praticos de como efetuar a revisao/validagdo e como 2h
6. | definir uma qualificagdo de procedimento de soldadura
CARGA HORARIA 16 horas
2. Objetivos

2.1. Objetivos Gerais
O objetivo da Qualificagdo de Procedimentos de Soldadura é garantir e demonstrar que
0 Processo de Soldadura é o adequado para preencher os requisitos de qualidade
definidos na especificagdo técnica do projeto, permitindo a validag@o das Especificagoes
de Procedimento de Soldadura.

No final da formagao, os participantes deverdo ser capazes de:

» Conhecer as Normas EN ISO 15609-1:2004 e EN I1SO 15615-1:2017;

» Determinar a necessidade da Qualificagdo de Procedimento de Soldadura face
as Especificagdo do Procedimento de Soldadura aplicaveis ao projeto;
Conhecer a terminologia e glossario mais utilizado;

Definir as variaveis essenciais e ndo essenciais;

Elaborar Especificagdes de Soldadura;

Preparar e definir a qualificagdo de procedimentos de Soldadura.

YV VYV V
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3. Conteudos Programaticos
» Apresentagdo da norma EN ISO 15609-1:2004;
Elaborar Qualificagdo de Procedimentos de Soldadura;
Elaborar Especificacao de Procedimentos de Soldadura;
Apresentacdo da norma EN I1SO 15614-1:2017;
Casos praticos de elaboracao de um EPS;
Casos praticos de como efetuar a revisao/validagdo e como definir uma qualificagdo
de procedimento de soldadura.

YV V VY

4. Destinatarios

Destinado a todos aqueles que desenvolvam atividades na area da Soldadura - soldadores,
técnicos, desenhadores, engenheiros, coordenadores de soldadura, técnicos de ensaios nao
destrutivos, encarregados de soldadura entre outros
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Curso: EN ISO 3834-1:2005 - Implementacao

1. Plano Curricular

. DURACAO
FORMADOR TEMA / MODULO
Teodrica Pratica
1h
1. | Apresentagdo da EN I1SO 3834-1
2h
2. | Niveis de qualidade segundo a norma EN ISO 3834
Elementos de qualidade que complementam a norma EN ISO
3. | 3834 1h
A designar .
4h
4. | Apresentacdo das partes -2; -3; -4 e -5 da norma EN ISO 3834
4h
5. | Requisitos de qualidade segundo EN I1SO 3834-1
4h
6. | Elaboracao de um exemplo pratico
CARGA HORARIA 16 horas
2. Objetivos

2.1. Objetivos Gerais

» Definir os critérios a ter em conta para a sele¢ao do nivel adequado de requisitos
de qualidade para soldadura por fusdo de materiais metalicos.
» Implementagdo dos requisitos obrigatérios em funcdo do nivel de qualidade.

2.2. Objetivos Especificos

No final da ac¢do de formacao, os formandos estar mais sensiveis 8 norma EN ISO 3834 (de
acordo com a NP EN 3834-1:2015) assim como deverao ser capazes:

> De escolher o nivel de qualidade adequado ao tipo de construgdo metalica da

empresa;
> \Verificar e selecionar quais 0s requisitos obrigatérios para implementagdo da
norma.
3. Conteudos Programaticos
» Norma EN ISO 3834-1 Requisitos de qualidade segundo EN ISO 3834-1
» Norma EN ISO 3834-2 Analise de requisitos e analise técnica
» Norma EN ISO 3834-3 Subcontratagdo
» Norma EN ISO 3834-4 Pessoal para a soldadura
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Norma EN ISO 3834-5 Inspecao e Ensaios
Niveis de qualidade da construgdo metalica
Equipamentos segundo a norma EN 1SO 3834
Soldadura e atividades relacionadas
Consumiveis de Soldadura
Nao-conformidades e ag¢bes corretivas
Armazenamento de materiais de base
Calibragdo e validacdo de medigao, materiais de adi¢do
Identificagdo e Rastreabilidade

Tratamento térmico

Registos da Qualidade

Inspecéo e ensaios

VVVVVYVYVYVYVYYVYYVYYVYYVY

\4

4. Destinatarios
Técnicos de projeto; engenharia; qualidade e producdo que tenham como fungdes uma das
seguintes praticas:

» Planeamento de producao;

» Planeamento de qualidade de um projeto;

> Elaboracdo de dossiers construtivos de qualidade e soldadura e assim como

rastreabilidade de soldadura/ producao;
> Selecdo e implementagdo de praticas de soldadura;
» Angariacdo de obras.
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Curso: EN 1090 - Inspecao Visual a Soldaduras

1. Plano Curricular

FORMADOR TEMA / MODULO DURACAO
Tedrica Pratica
1. | Introdugdo aos Ensaios N&o Destrutivos 1h
2 Introducdo a Inspegdo Visual 1h
3. | Principais pardmetros de soldadura e sua influéncia 1h
4. | Classificagdo das Imperfeicoes 1h
a designar 5. | Caracterizagdo das Imperfeicoes 1h
6. Causas e Metodologias de prevengdo sobre Imperfeigdes 2h
Apresentacdo da EN 1090 e sua aplicabilidade nos produtos de
7. | construgdo 3h
8. Critérios de aceitacdo e apresentagdo da Norma EN ISO 5817 2h
9. |Pratica Simulada 4h
CARGA HORARIA 16 horas
2. Objetivos

2.1. Objetivos Gerais

Dotar os participantes de conhecimentos teoéricos e praticos que permitam o
desenvolvimento das suas competéncias em inspec¢ao de soldaduras de acordo com a Norma
EN 1090.
2.2. Objetivos Especificos
No final da agdo de formacdo, os formandos deverdo ser capazes de:

>
>

Saber analisar a melhor metodologia para preparagao das juntas de soldadura;
Compreender as principais variaveis de soldadura identificando a sua influéncia
na morfologia final do corddo de soldadura;

Conhecer as diferentes técnicas ou métodos dos ensaios nao destrutivos;
Compreender os principios basicos da inspe¢ao visual;
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» ldentificar os diversos equipamentos e acessorios necessarios para a realizagdo
do ensaio visual;

» Caracterizar as diversas imperfeicdes, a sua tipologia, localizacdo e grau de
perigosidade;

» Reconhecer as causas assim como metodologias de prevengdo do aparecimento
das imperfeigoes;

» EN 1090 e sua aplicabilidade nos produtos de construgao;

» Analisar e identificar, o tipo de descontinuidades, bem como o critério de
aceitacao, de acordo com a Norma EN ISO 5817.
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3. Conteudos Programaticos

VVVVYVVVYVYVVVVVVVVYVYVYVVVYVVYYYVYY

Processos de corte;

Tipos de Junta;

Folga;

Talao;

Angulo de Chanfro;

Processo de Soldadura MIG/MAG;
Processo de Soldadura TIG;
Intensidade;

Tensio;

Velocidade de Avango;

Angulos de trabalho e de avango;
Inspecao Visual;

Liquidos Penetrantes;

Particulas Magnéticas;
Ultrassons;

Radiografia;

Histéria da inspecao visual;

Propésito dos ensaios ndao destrutivos;

Definicdo de inspegao Visual;
Terminologia aplicada ao VT;

EN 1330-2 e EN 1330-10;
Aplicagdes de VT, visdo alargada;
Espelhos;

Lupas (ISO 3058);

Boroscopios;

Fibrscopios;

4, Destinatarios

VVVVYVYVVYVYVVYVVY YV V VY
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Maquinas de fotografia e
video;

Fontes de iluminagao, e
iluminagao especial;
Escantilhdo, escalas e
ferramentas especiais;
Sistemas automatizados;
Sistemas computorizados;
Pecas de
teste/demonstracao;
Imperfeicdes;

Fissuras;

Poros;

Bordos queimados;

Falta de fusao;

Falta de penetragao;
Falta de enchimento;
Corte;

Intensidade;

Velocidade de avango;
Comprimento do arco;
Limpeza da superficie;
Materiais de base e
consumiveis de soldadura;
Norma EN 1090;

Norma EN ISO 5817;
Diferentes critérios de
aceitacao: A, B, C;
Provetes de soldadura;
Chapas; Tubos.

Colaboradores de empresas de varios sectores com interesse em adquirir/reciclar conhecimentos
na area de soldadura.

Rua Nova de Nespereira, N2 7 - 4770-287 Lagoa VNF -

Tel: +351 914 345923 -

geral@itg-engenharia.pt -

www.itgengenharia.pt
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Curso: EN 5817 - Inspecao Visual a Soldaduras

1. Plano Curricular

FORMADOR TEMA / MODULO DURACAO
Tedrica Pratica
1. Preparacdo de Juntas 1h
2. | Principais parametros de soldadura e sua influéncia 2h
3. | Introdugdo aos Ensaios Nao Destrutivos 1h
4. Introducgdo & Inspecgdo Visual 1h
5. Equipamentos e Acessarios 1h
a designar
6. |Classificacdo das Imperfeicoes 1h
7. | Caracterizagdo das ImperfeicGes 1h
8. Causas e Metodologias de prevencao sobre Imperfeigdes 2h
g. |Critérios de aceitagdo segundo a EN ISO 5817 2h
10. | Pratica Simulada 4h
CARGA HORARIA 16 horas
2. Objetivos

2.1. Objetivos Gerais
Dotar os participantes de conhecimentos teoricos e praticos que permitam o desenvolvimento
das suas competéncias em inspecao de soldaduras.

2.2. Objetivos Especificos
No final da a¢do de formagao, os formandos deverdo ser capazes de:
» Saber analisar a melhor metodologia para preparagao das juntas de soldadura;

» Compreender as principais variaveis de soldadura identificando a sua influéncia na
morfologia final do corddo de soldadura;
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» Conhecer as diferentes técnicas ou métodos dos ensaios ndo destrutivos;
» Compreender os principios basicos da inspecao visual;
» ldentificar os diversos equipamentos e acessorios necessarios para a realiza¢ao
do ensaio visual;
» Caracterizar as diversas imperfei¢cbes, a sua tipologia, localizacdo e grau de
perigosidade;
» Reconhecer as causas assim como metodologias de prevencao do aparecimento
das imperfeigoes;

» Analisar e identificar, o tipo de descontinuidades, bem como o critério de aceitagao,
de acordo com a Norma EN 1SO 5817.
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3. Contetdos Programaticos
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Processos de corte;

Tipos de Junta;

Folga;

Talao;

Angulo de Chanfro;

Processo de Soldadura MIG/MAG;
Processo de Soldadura TIG;
Intensidade;

Tensao;

Velocidade de Avanco;

Angulos de trabalho e de avanco;
Inspecao Visual;

Liquidos Penetrantes;

Particulas Magnéticas;
Ultrassons;

Radiografia;

Historia da inspec¢ao visual;
Proposito dos ensaios nao
destrutivos;

Defini¢do de inspegao Visual;
Terminologia aplicada ao VT;

EN 1330-2 e EN 1330-10;
Aplicagdes de VT, visdo alargada;
Espelhos;

4. Destinatarios

Colaboradores de empresas de varios sectores com interesse em adquirir/reciclar conhecimentos

na area de soldadura.

Rua Nova de Nespereira, N2 7 - 4770-287 Lagoa VNF -
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Contribuinte

Maquinas de fotografia e video;
Fontes de iluminacao e iluminagao
especial;

Escantilhdo, escalas e ferramentas
especiais;

Sistemas automatizados;

Sistemas computorizados;

Pecas de teste/demonstracao;
Imperfeicdes;

Fissuras;

Poros;

Bordos queimados;

Falta de fusao;

Falta de penetragao;

Falta de enchimento;

Corte;

Intensidade;

Velocidade de avanco;
Comprimento do arco;

Limpeza da superficie;

Materiais de base e consumiveis de
soldadura;

Provetes de soldadura; Chapas; Tubos.
Boroscopios;

Fibroscépios;

Lupas (ISO 3058);

geral@itg-engenharia.pt -

N°® 516 500 660

www.itgengenharia.pt
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Curso: Inspecao e Controlo de Qualidade na Soldadura

1. Plano Curricular

FORMADOR TEMA / MODULO DURAGAQ
Tedrica | Pratica
1. | Processos de soldadura 6h
2. | Tipo de juntas e adequagdo ao uso 3h
3. | Classificagdo e avaliagao de Imperfeicoes 1h
4. Apresentagdo da norma EN ISO 5817 3h 1h
. 5. Ensaios ndo destrutivos 6h 2h
a designar
6. Ensaios destrutivos 2h
7. Simbologia de soldadura 3h %h
8. Registos de inspecdo 3h
9. Elaboragdo de planos de soldadura 2h 2h
10. | Exercicio Pratico 4h
CARGA
HORARIA 40 horas
2. Objetivos

2.1. Objetivos Gerais
Atualizagdo de conhecimentos e enquadramento com os requisitos e instru¢des da construgéo
de componentes soldados.

2.2. Objetivos Especificos
No final da agdo de formacao, os formandos deverdo ser capazes de:

>

Reconhecer, identificar e aplicar simbologia de soldadura de acordo com a norma
ISO 2553;

Compreender os principios basicos da inspecao;

Interpretar instrugdes e procedimentos de inspecao;

Reconhecer as descontinuidades avaliadas durante a inspecao;
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» ldentificar os diversos equipamentos e acessorios necessarios para a realizagdo
de ensaios nao destrutivos;

» Ter sensibilidade para avaliar e garantir condi¢des para realizar inspe¢ao;

» Analisar e caracterizar o tipo de descontinuidades, bem como o critério de
aceitacdo, de acordo com as normas I1SO 6520 parte 1 e EN ISO 5817-1.

» Quais os registos que se devem criar durante a inspe¢ao visual.

3. Conteudos Programaticos

Simbologia de soldadura;
Folga;

Talao;

Angulo de Chanfro;
Inspecao Visual;
Espelhos;

Lupas;

Boroscopios;
Fibroscopios;

VVVVVYVYVVVYVVYVYY

4. Destinatarios

Maquinas de fotografia e video;
Fontes de iluminagao, e iluminagao especial;
Escantilhdo, escalas e ferramentas especiais;

VVVVVYVYVYVYVVYVVYY

Imperfeicdes;
Fissuras;

Poros;

Bordos queimados;
Falta de fusio;

Falta de penetragao;
Falta de enchimento;
Limpeza da superficie;
Norma EN ISO 5817;
Norma ISO 6520-1;
Norma 1SO 2553

Colaboradores de empresas de varios sectores com interesse em adquirir/reciclar conhecimentos

na area de inspecao de soldadura.

Rua Nova de Nespereira, N2 7 - 4770-287 Lagoa VNF -

Tel: +351 914 345923 -

geral@itg-engenharia.pt -
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TRATAMENTO DE SUPERFICIES E PINTURA

Ja questionou qual a forma de melhorar a qualidade e a longevidade dos seus produtos? Ja
questionou o porqué de ter que trocar componentes num curto espacgo de tempo?
FROSIO ¢é uma organizacdo criada em 1986 pela industria para atender a uma crescente demanda
de pessoal qualificado e certificado com todos os niveis da gestdo, producdo e inspegao do
trabalho dentro da protecdo contra a corrosdo e tratamento de superficie. Atua através da
formulacdo de requisitos de qualidade para tratamento de superficie. A aprovacdo FROSIO e
sistema de certificagdo tém alcancado grande reconhecimento internacional e um inspetor
certificado FROSIO é um requisito especifico dentro de diferentes normas e especificagdes.
Neste sentido, o ITG Engenharia promove formagao sobre as seguintes tematicas:

» Preparagao de superficies;

» ldentificagdo e sele¢do de consumiveis e técnicas de preparagao;

» Fatores externos que interferem com o processo de pintura;

* Interpretagdo das normas técnicas de pintura;

* Esquemas de pintura e de protegdo anticorrosiva;

* Avaliagao da qualidade da pintura.
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Curso: Protecao anticorrosiva em ligas metalicas

1. Plano Curricular

Contribuinte N° 516 500 660

. DURAGAO
FORMADOR TEMA / MODULO ~oorica | Pratica

1. A importancia da protegdo anticorrosiva 2h
2, Corrosdo de ligas metalicas 2h
3. Revestimentos e protegdo de superficies 4h
4, Caracterizagdo do ambiente 6h
a definir 5 Esquemas de Pintura 4h
6 Preparacgdo da superficie e condigdes ambientais 6h
7 A importancia da inspegao 2h
8 Métodos de inspegao 6h
9 Defeitos de pintura: causas, prevencgdo e reparagio 8h

CARGA HORARIA 40 horas

2. Objetivos

2.1. Objetivos Gerais
Dotar os formandos de Conhecimentos gerais sobre o processo de pintura, aplica¢do

2.2. Objetivos Especificos

Sensibilizar os formandos para a importancia da protegao anticorrosiva.
Conhecer as principais razdes para a ocorréncia de corrosao nas ligas metalicas.
Reconhecer os métodos de prote¢do anticorrosiva mais comuns.

A importancia do meio ambiente na escolha de esquemas de pintura.

A importancia da preparagdo de superficie e do ambiente envolvente durante a

>

YV V VYV

aplicacdo de pintura.

e inspecdo. Perceber a importdncia de um tratamento de superficie adequado de
forma a garantir protecao anticorrosiva.
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» Qual o papel da inspecdo e em que fases
» Quais os métodos de inspegado

» Reconhecer defeitos de pintura de forma a corrigir ou evita-los.

3. Conteudos Programaticos

>
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A importancia da protegao anticorrosiva

Corrosao de ligas metélicas

Revestimentos e prote¢do de superficies
Caracterizagdo do ambiente

Esquemas de Pintura

Preparacdo da superficie e condigdes ambientais

A importancia da inspecao

Métodos de inspeg¢ao

Defeitos de pintura: causas, prevengao e reparagao

4. Destinatarios
Técnicos de Qualidade; Aplicadores de pintura

Para mais informacdes por favor contatar:

geral@itg-engenharia.pt

formacao@itg-engenharia.pt
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